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Abstract not avaifafcte for DE 10207929 (Al ) 
Abstract of corresponding document: WO 03071 1 34 {At } 
The vacuum pump (1 0} comprises at least one rotor 
shaft (12} having a rotor section (14) with a rotor *\ 
a bearing section {18} with a bearing (203, and \ 

a shaft seating system (22) that is axia% situated .... ... t 

between the rotor section ( 14) and the bmmy ,v\- : 

section (18). The shaft seating system (22) axiaiiy ..•<*;:*• V ; p •: ;. 

comprises, on the side of the rotor, a gas seal' (32) ^ . <4< \ •{'•■ '' ' '£ 
and, on the s*de of the bearing, an oil seat (34) The \ -;V j : s i , 
snaft sealing system {22} additional/ comprises, >/. K . \ t \\ 
between the gas seal 02) and the oil seat (34), a .. \ \ ^/\ \$ y .\ 

separating chamber, which surrounds the rator shaft : ' J : - < 

(1 2} and is ventilated by at feast one separating •• [..'•; '£ ■■/, ;;•■>•'>•;, ; t'^t? 

chamber ventilation duct (60, 62), This enabies the r ••; ,•<; ^^^^ 
pressure different^ that deceases via the gas seal . / '••>•; •• . ''■/■- . , . 
and the pressure dffeent^ mat decreases via the - . ., ..-4- : '' ' 

of* seal to be adjusted. An appropriate adjustment • 
can prevent oil on the bearing side from passing j\\ >f • ^ > N$ 

through me o;i sea* toward the separating chamber |\ •' ' ; . >•'••- iS : > . / 

k* i'i I- MM 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Vakuumpumpe 

@ Die Vakuumpumpe (10) weist mindestens eine Rotor- 
welle (12) auf, die einen Rotorabschnitt (14) miteinem Ro- 
tor (16), einen Lagerabschnitt (18) mit einem Lager (20) 
und axial zwischen dem Rotorabschnitt (14) und dem La- 
gerabschnitt (18) eine Wellendichtungsanordnung (22) 
aufweist. Die Wellendichtungsanordnung (22) weist axial 
rotorseitig eine Gasdichtung (32) und lagerseitig eine 6l- 
dichtung (34) auf. Die Wellendichtungsanordnung (22) 
weist zwischen der Gasdichtung (32) und der Oldichtung 
(34) eine die Rotorwelle (12) umgebende Trennkammer 
auf, die durch mindestens einen Trennkammer-Luftungs- 
kanal (60, 62) beluftet wird. Hierdurch wird erreicht, dass 
die uber der Gasdichtung abfallende Druckdifferenz und 
die uber die Oldichtung abfallende Druckdifferenz einge- 
stellt werden konnen. Durch entsprechende Einstellung 
kann vermieden werden, dass Ol von der Lagerseite 
durch die Oldichtung Richtung Trennkammer wandert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf erne Vakuumpurnpe 
mit mindestens einer Rotorwelle, die einen Rotorabschnitt 
mit einem Rotor, einen Lagerabschnitt mit einern Lager und 5 
axial zwischen dem Rotorabschnitt und dem Lagerabschnitt 
cine Wcllcndichtungsanordnung aufweist. 
[0002] Derartige Vakuumpumpen konnen u. a. als Schrau- 
benpumpen, Seitenkanalverdichter, und Rootspumpen aus- 
gebildet sein. Den genannten Vakuumpumpen ist gemein- 10 
sam, dass sie trockenverdichtende Vakuumpumpen mit Ol- 
oder fettgeschmierten Lagern und/oder Getrieben sind. 
Diese Pumpen werden in der Regel zur Erzeugung von Vor- 
vakuum eingesetzt. Die Aufgabe der Dichtungsanordnung 
zwischen dem eigentlichen Rotor und dem Lager bzw. Ge- 15 
triebe liegt zum einen in der Vermeidung von Gasdurchtritt 
von dem Rotorabschnitt zu dem Lagerabschnitt und ande- 
rerseits in der Vermeidung von Fllissigkeitsdurchtritt von 
dem Lagerabschnitt in den Rotorabschnitt. Bei niedrigen 
Rotordrehzahlen, und geringen Rotorwellendurchmessern 20 
konnen relativ gut dichtende beruhrende Dichtungen einge- 
setzt werden, beispielsweise in Form von Radialwellen- 
dichtringen, Gieitringen etc. Bei hoheren Drehzahlen und 
groBeren Rotorwellendurchmessern konnen nur beriih- 
rungsfreie Wellendichtungen eingesetzt werden, die jedoch 25 
konstruktionsbedingt Leckagen nicht vollig ausschlieBen 
konnen. 

[0003] Eine bekannte beriihrungslose Wellendichtungsan- 
ordnung besteht aus einem oder mehreren Kolbendichtrin- 
gen als Gasdichtung und einem Olspritzring als Oldichtung. 30 
Hiermit, lasst sich jedoch keine zuverlassige und hohe Dich- 
tungswirkung erzielen. Das in dem Rotorabschnitt verdich- 
tete Gas soli jedoch nicht mit dem 01 aus dem Lagerab- 
schnitt in Verbindung kommen, da das Ol hierdurch ggf . zer- 
setzt werden und seine Schmierfahigkeit hierdurch verlieren 35 
kann. Das austretende Ol, Gas oder Gasgemisch kann auch 
toxisch oder explosiv und daher gefahrlich sein. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, bei einer Vaku- 
umpurnpe die eine Gasdichtung und einer Oldichtung auf- 
weisende Wellendichtung zu verbessern. 40 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

[0006] Bei der erfindungsgemaBen Vakuumpurnpe ist die 
Wellendichtungsanordnung derart ausgebildet, dass zwi- 
schen der rotorseitigen Gasdichtung und der lagerseitigen 45 
Oldichtung eine die Rotorwelle umgebende Trennkammer 
vorgesehen ist, die durch mindestens einen Trennkammer- 
Liiftungskanal beliiftet wird. Durch den Liiftungskanal wird 
die Trennkammer auf einen gewunschten Gasdruck einge- 
stellt. Hierdurch wird erreicht, dass die iiber der Gasdich- 50 
tung abfallende DruckditTerenz und die iiber der Oldichtung 
abfallende Druckdifferenz eingestellt werden konnen. So 
kann die Trennkammer durch den Liiftungskanal beispiels- 
weise mit atmosph arise hem Gasdruck oder mit dem lager- 
seitigen Gasdruck beaufschlagt werden, so dass der Gas- 55 
druck in der Trennkammer nicht unter dem lagerseitigen 
Gasdruck liegt. Hierdurch kann vermieden werden, dass das 
Ol von der Lagerseite durch die Oldichtung Richtung Trenn- 
kammer wandcrt. Gcgcniibcr dem Gasdruck auf der Rotor- 
seite der Gasdichtung kann der Trennkammer-Gasdruck ho- 60 
her eingestellt sein, so dass explosive und/oder toxische 
Gase aus dem Rotorabschnitt nicht durch die Gasdichtung 
entweichen konnen. Auf diese Weise wird eine Wellendich- 
tungsanordnung realisiert, die auch bei konstruktionsbe- 
dingt nicht vollstandig dichtenden Gas- und Oldichtungen 65 
einen Ubertritt von Gas aus dem Rotorabschnitt in den La- 
gerabschnitt und von Ol aus dem Lagerabschnitt in den Ro- 
torabschnitt auf einfache Weise und zuverlassig verhindert. 
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Fur die Trennkammer ist nur ein geringer Herstellungsauf- 
wand und Raumbedarf erforderlich, so dass mit geringen 
Mitteln eine kompakte und wirkungsvolle Wellendichtungs- 
anordnung realisiert wird. 

[0007] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung miindet 
der Trennkammer- Liiftungskanal auBerhalb der Pumpe in 
die umgebende Atrnospharc. Auf dicsc Wcisc hcrrscht in der 
Trennkammer stets Atmospharendruck und der gleiche Gas- 
druck wie in dem Lagergehause, wenn dieses ebenfalls zur 
Umgebung entliiftet wird. Das Druckgefalle liber der Ol- 
dichtung ist dann praktisch gleich Null, so dass wegen feh- 
lender Druckdifferenz auch kein Ol von dem Lagerabschnitt 
in Richtung Trennkammer bzw. Rotorabschnitt gepresst 
wird. 

[0008] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung sind die 
Gasdichtung und die Oldichtung jeweils als beriihrungsfreie 
Dichtungen ausgebildet. Hierdurch kann die Wellendich- 
tungsanordnung auch in Vakuumpumpen mit hohen Dreh- 
zahlen und hohen Rotorwellendurchmessern eingesetzt wer- 
den. 

[0009] Vorzugsweise ist die Gasdichtung als Spaltdich- 
tung oder als Labyrinthdichtung, mit Kolbenringen oder mit 
schwimmenden Dichtringen ausgebildet. Die Gasdichtung 
ist in jedem Fall eine beriihrungsfreie Drosseldichtung, 
durch die der Gasdurchtritt auf ein unvermeidbares Mini- 
mum reduziert wird. 

[0010] Vorzugsweise weist die Labyrinthdichtung der 
Gasdichtung mindestens einen Kolbenring auf, der in eine 
Ringnut der Rotorwelle hineinragt. Der Kolbenring ist nach 
auBen vorgespannt und daher gehauseseitig fixiert und fest- 
stehend. Der Kolbenring ragt in die Rotorwellen-Ringnut 
hinein, wodurch zwischen dem Kolbenring und der Ringnut 
ein labyrinthartig verlaufender Spalt gebildet wird, der als 
Drosseldichtung wirkt. Die Gasdichtung kann mehrere axial 
hintereinander angeordnete derartige Labyrinthdichtungen 
aufweisen. 

[0011] Vorzugsweise weist die Oldichtung auf der Rotor- 
welle einen umlaufenden Olschleuderring auf, der in eine 
gehauseseitige ringformige Schleuderkammer hineinragt, 
die an einen Olriicklaufkanal zu dem Lagergehause ange- 
schlossen ist. Auf diese Weise wird eine effektive beriih- 
rungsfreie Oldichtung geschaffen. 

[0012] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung sind zwi- 
schen dem Ol-schleuderring und den gehauseseitigen 
Schleuderkammerwanden radiale und/oder axiale nicht-ko- 
nische oder konische Spalte gebildet. Der Olschleuderring 
und die gegeniiberliegenden feststehenden Wande sind so 
ausgebildet, dass das eintretende Ol bei rotierender Rotor- 
welle nach auBen abgeschleudert wird und das nicht abge- 
schleuderte Ol nach unten in den Riicklaufkanal ablauft. 
[0013] Vorzugsweise weist die Oldichtung axialrotorseitig 
des Ol-schleuderrings mindestens eine ringformige Fang- 
kammer mit einem Olablaufkanal auf, der in das Lagerge- 
hause miindet. Die Oldichtung besteht also aus zwei oder 
mehr axial hintereinanderliegenden Schleuder- bzw. Fang- 
kammern mit einem Olablaufkanal. Die Olablaufkanale 
konnen in einem einzigen Kanal zusammengefasst sein, es 
kann jedoch auch jeder Schleuder- bzw. Fangkammer ein ei- 
gener getrennter Olablaufkanal zugcordnct sein. Hierdurch 
werden gegenseitige Storungen beim Olablauf ausgeschlos- 
sen, so dass die Oldichtung auch bei Storungen in einem Ol- 
ablaufkanal in ihrer Dichtungswirkung nur geringfiigig be- 
einflusst wird. 

[0014] Vorzugsweise ist jeder Schleuder- bzw. Fangkam- 
mer der Oldichtung mindestens ein Liiftungskanal zugeord- 
net. Der Liiftungskanal kann zwar nach auBen zur Atmo- 
sphare sollte aber vorzugsweise zum Lagergehause zuriick 
gefiihrt sein. Die Schleuderkammern konnen Liber einen ein- 
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zigen gemeinsamen Liiftungskanal, oder aber iiber jeweils 
mindestens einen eigenen Liiftungskanal beliiftet werden. 
Durch die Beliiftung durch die Beliiftungskanale wird si- 
chergestellt, dass sich auch innerhalb der Oldichtung, also 
zwischen den einzelnen Schleuderkammern keine Druckdif- 5 
ferenz bildet. Eine Gasstromung und damit eine Mitnahme 
von Ol in Richtung Trcnnkammcr bzw. Rotorabschnitt ist 
damit praktisch ausgeschlossen. Auch der Ubertritt von Ga- 
sen aus der Trennkammer in Richtung Lagergehause wird 
daher weitgehend unterbunden. 10 
[0015] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung miindet 
der Trennkammer-Liiftungskanal in der Nahe vom tiefsten 
Punkt der Trennkammer und weist ein Gefalle auf, so dass 
eine eventuell austretende Fliissigkeit aus der Trennkammer 
ablaufen kann. Selbst wenn Ol oder andere Fliissigkeiten 15 
aus dem Lagerabschnitt oder aus dem Rotorabschnitt bis zur 
Trennkammer gelangen sollten, konnte diese nach auBen ab- 
laufen. Hierdurch wird sichergestellt, dass sich keine Fliis- 
sigkeit in der Trennkammer ansammeln kann. 
[0016] Vorzugsweise ist das Lager axial rotorseitig gedek- 20 
kelt ausgebildet. Hierdurch wird bereits zwischen dem La- 
ger und der Wellendichtungsanordnung eine erste Barriere 
fiir 01 bzw. andere Fliissigkeiten aus dem Lager realisiert. 
[0017] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist an den 
Trennkammer-Liiftungskanal eine Sperrgasquelle ange- 25 
schlossen, durch die unter Uberdruck ein Sperrgas in die 
Trennkammer eingeleitet wird. Dies ist dann erforderlich 
und sinnvoll wenn in dem Rotorabschnitt giftige und/oder 
explosive Gase gefordert werden. Durch die Einspeisung 
des Trenngases wird ein kleiner Trenngasstrom von der 30 
Trennkammer in Richtung Rotorabschnitt erzeugt. Auf 
diese Weise kann der Austritt von Gas aus dem Rotorab- 
schnitt verhindert werden. Als Sperrgas konnen beispiels- 
weise Luft oder Stickstoff verwendet werden. Durch die 
Einspeisung von Sperrgas in die Trennkammer wird der 35 
Trennkamrnerdruck gegeniiber dem Druck in dem Lagerab- 
schnitt bzw. Lagergehause erhoht. 

[0018] Zur Vermeidung jeder Druckdifferenz zwischen 
dem Lagerabschnitt und der Trennkammer kann zusatzlich 
eine Sperrgasleitung von der Sperrgasquelle zu dem Lager- 40 
gehause bzw. dem Lagerabschnitt vorgesehen sein. Auf 
diese Weise wird sichergestellt, dass iiber der Oldichtung 
kein nennenswertes Druckgefalle entsteht. Das Sperrgas hat 
einen Druck von beispiels weise 1,3 bar. 

[0019] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist die 45 
Rotorwelle als fliegende Rotorwelle ausgebildet, die nur an 
der Druckseite des Rotorabschnittes gelagert ist, an der 
Saugseite des Rotorabschnittes der Rotorwelle jedoch lager- 
frei ausgebildet ist. Auf diese Weise wird ein Lager im Be- 
reich groBerer Unterdriicke vermieden, so dass auch die bei 50 
groBen Druckunterschieden problematische Wellendich- 
tungsanordnung auf der Saugseite der Rotorwelle vermie- 
den wird. Fliegende Rotorwellen weisen aus Stabilitatsgriin- 
den einen relativ groBen Wellendurchmesser auf. Erst durch 
die vorliegende Wellendichtungsanordnung und das Vorse- 55 
hen einer Trennkammer zwischen der Gasdichtung und der 
Oldichtung konnen die mit groBen Rotorwellendurchmes- 
sern verbundenen hohen Umfangsgeschwindigkeiten abge- 
dichtct werden, ohnc cine unzurnutbar groBc Lcckagc in 
Kauf nehmen mils sen. 60 
[0020] Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung naher 
erlautert. 

[0021] Es zeigen: 

[0022] Fig. 1 eine Vakuum-Schraubenpumpe im Langs- 65 
schnitt, 

[0023] Fig. 2 das Gehause der Schraubenvakuumpumpe 
der Fig. 1 im Querschnitt, 



[0024] Fig. 3 ein Ausschnitt eines Langs schnittes entlang 
der Schnittlinie X-III des Pumpengehauses der Fig. 2, und 
[0025] Fig. 4 einen Langsschnitt des Pumpengehauses der 
Fig. 2 entlang der Schnittlinie X-IV. 

[0026] Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Vakuumpumpe 
10 ist eine Schraubenvakuumpumpe zur Erzeugung eines 
Vorvakuums. Die Vakuumpumpe 10 wird im Wcscntlichcn 
von einem Gehause gebildet, in dem zwei Rotorwellen dreh- 
bar gelagert sind, von denen in den Fig. 1^4 nur die Haupt- 
rotorwelle 12 dargestellt ist. Die Rotorwelle 12 weist einen 
Rotorabschnitt 14 mit einem schrauben formigen Rotor 16, 
einen Lagerabschnitt 18 mit zwei Walzlagern 20 und axial 
zwischen dem Rotorabschnitt 14 und dem Lagerabschnitt 18 
einen Abschnitt mit einer Wellendichtungsanordnung 22 
auf. An dem rotorseitigen Ende 24 der Rotorwelle 12 ist 
kein Walzlager vorgesehen. 

[0027] Durch die Drehung der schraubenformigen Roto- 
ren wird an deren fliegenden Enden der Rotorabschnitte 14 
ein Gas durch eine nichtdargestellte Ansaugleitung ange- 
saugt, um auf diese Weise in einem an die Ansaugleitung an- 
geschlossenen Rezipienten einen Unterdruck zu erzeugen. 
Das angesaugte Gas wird durch Zusammenwirken des dar- 
gestellten Rotors 16 mit einem zweiten Rotor einer zweiten 
nicht dargestellten Rotorwelle zur Druckseite des Rotorab- 
schnittes 14 hin verdichtet und dort mit ungefahr atmospha- 
rischem Druck iiber einen nicht dargestellten Gasauslass ab- 
gefuhrt. 

[0028] In dem Lagerabschnitt 18 der Rotorwelle 12 sind 
zur drehbaren Lagerung zwei Walzlager vorgesehen, von 
denen nur das rotorseitige Walzlager 20 dargestellt ist. Fer- 
ner weist die Rotorwelle 12 in dem Lagerabschnitt 18 ein 
Zahnrad 26 auf, iiber das die Rotorwelle 12 angetrieben 
wird. Zur Schmierung und zur Kiihlung der Walzlager 20 
und des bzw. der Zahnrader 26 enthalt der von dem Lagerge- 
hause 28 gebildete Lagergehauseinnenraum 30 einen Olvor- 
rat. 

[0029] Die Wellendichtungsanordnung weist im Wesentli- 
chen drei axiale Abschnitte auf, namlich rotorseitig eine 
Gasdichtung 32, lagerseitig eine Oldichtung 34 und dazwi- 
schen eine Trennkammer 36. Die Wellendichtungsanord- 
nung 22 wird von einem Dichtungsgehause 66 umgeben. 
[0030] Die Gasdichtung 32 wird von drei Kolbenringen 
38 gebildet, die axial hintereinanderliegend angeordnet sind. 
Die Kolbenringe 38 sind nach auBen vorgespannt und daher 
kraftschliissig mit dem feststehenden Gehause verbunden. 
Die Kolbenringe 38 greifen jeweils in eine Ringnut 40 der 
Rotorwelle 12 ein, so dass sich durch die drei Kolbenringe 
38 in den Ringnuten 40 ein im Langsschnitt maanderartig 
verlaufender Spalt ergibt. Auf diese Weise ist eine beriih- 
rungsfreie Labyrinthdichtung gebildet, die bei Druckdiffe- 
renzen von weniger als 0,5 bar eine zufriedenstellende Gas- 
abdichtung gewahrleistet. 

[0031] Die Oldichtung 34 besteht aus mehreren Teilen. 
Der lagerseitige Abschnitt der Oldichtung 34 weist rotor- 
wellenseitig einen Ol-schleuderring 42 auf, der im Langs- 
schnitt ein wellenartiges Profil aufweist. Hierdurch und 
durch entsprechend komplementare Ausforrnung des den 
Olschleuderring 42 umgebenden Gehauses 44 wird sicher- 
gestellt, dass das Ol aus dem Lagerabschnitt 18 kommend 
bei rotierender Rotorwelle 12 durch den rotierenden Ol- 
schleuderring 42 nach auBen abgeschleudert wird, und 
durch eine entsprechende feststehende Rinne nach unten ab- 
geleitet wird, von wo aus es durch einen Olriickhaufkanal 46 
zuriick in das Lagergehause ablaufen muss. Der Olschleu- 
derring 42 ist gehauseseitig von einer ringformigen Schleu- 
derkammer 48 umgeben, die der Aufnahme und Ableitung 
des von dem Olschleuderring 42 nach auBen geschleuderten 
Oles durch den Olrucklaufkanal 46 dient. Die Oldichtung 34 
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weist an den Olschleuderring 42 axial rotorseitig anschlie- 
Bend zwei ringformige Ol-Fangkammern 50, 52 auf, denen 
rotorwellenseitig jeweils eine umlaufende Ringnut 58 zuge- 
ordnet ist. Die Olschleuderkammer 48 hat ein groBeres Vo- 
lurnen als die beiden sich axial anschlieBenden Ol-Fang- 5 
kammern 50, 52. 

[0032] Sowohl die ringformig umlaufende Schlcudcrkam- 
mer 48 als auch die ebenfalls ringformig ausgebildeten Ol- 
Fangkammern 50, 52 weisen in der Nahe ihres hochsten 
Punkts jeweils einen eigenen Liiftungskanal 59 auf, der in 10 
axialer Richtung jeweils in das Lagergehause 28 fuhrt. Die 
drei LUftungskanale 59 sind in Umfangsrichtung versetzt 
zueinander angeordnet. Die beiden Ol-Fangkammern 50, 52 
weisen in der Nahe ihres tiefsten Punkts jeweils einen 01- 
Rucklaufkanal 54, 56 auf, durch den bis hierhin gelangtes 01 15 
ggf. in das Lagergehause 28 zuriickflieBen kann. Alternativ 
konnen unter Verzicht auf eine oder auch beide Ol-fangkam- 
mern 50, 52 in die ringformigen Nuten 58 der Rotorwelle 12 
auch Kolbenringe eingesetzt sein, um ein Weiterkriechen 
von Ol axial in Richtung Rotor zu verhindern. 20 
[0033] Die ringformige und relativ groBvolumige Trenn- 
kammer 36 zwischen der Gasdichtung 32 und der Oldich- 
tung 34 weist in der Nahe ihres hochsten Punktes einen 
Trennkammer- Liiftungskanal 60 auf, durch den die Trenn- 
kammer zur Umgebung beliiftet wird oder durch den sie mit 25 
einer Sperrgasquelle verbunden ist. Der Trennkammer-Liif- 
tungskanal 60 weist trennkammerseitig einen axialen Ab- 
schnitt und rechtwinklig davon anschlieBend einen radialen 
Abschnitt auf, der zur AuBenseite fiihrt. Es herrscht keine 
Druckdifferenz und kein Ol wird durch eine Druckdifferenz 30 
in Richtung Rotor durch die Oldichtung gepresst, da auch 
das Lagergehause zur Umgebung beliiftet ist bzw. da es 
ebenfalls mit dem gleichen Sperrgasdruck wie die Trenn- 
kammer beaufschlagt wird. 

[0034] In der Nahe des tiefsten Punkt der Trennkammer 35 
36 ist ein weiterer Trennkammer-Liiftungskanal 62 vorgese- 
hen, der ein Gefalle nach unten aufweist und in einem verti- 
kalen Ablauf 64 miindet. Der Trennkammer-Liiftungskanal 
62 dient auch als Ablauf fur gegebenenfalls bis hierher ge- 
langtes Ol, bzw. fur Flussigkeiten aus dem Rotorabschnitt. 40 
[0035] Durch das Vorsehen der Trennkammer 36 wird auf 
einfache und kompakte Weise sichergestellt, dass Fluide 
weder vom dem Rotorabschnitt 14 zu dem Lagerabschnitt 
18 noch von dem Lagerabschnitt 18 zu dem Rotorabschnitt 
14 gelangen konnen. 45 

Patentanspruche 

1. Vakuumpumpe mit mindestens einer Rotorwelle 
(12), die einen Rotorabschnitt (14) mit einem Rotor 50 
(16), einen Lagerabschnitt (18) mit einem Lager (20) 
und axial zwischen dem Rotorabschnitt (14) und dem 
Lagerabschnitt (18) eine Wellendichtungsanordnung 
(22) aufweist, 

wobei die Wellendichtungsanordnung (22) axial rotor- 55 
seitig eine Gasdichtung (32) und axial lagerseitig eine 
Oldichtung (34) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wellendichtungsanordnung (22) zwischen der 
Gasdichtung (32) und der Oldichtung (34) eine die Ro- 60 
torwelle (12) umgebene Trennkammer (36) aufweist, 
die durch mindestens einen Trennkammer-Liiftungska- 
nal (60, 62) beliiftet wird. 

2. Vakuumpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Trennkammer-Liiftungskanal (60, 65 
62) nach auBen in die umgebende Atmosphare gefiihrt 
ist. 

3. Vakuumpumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 



gekennzeichnet, dass die Gasdichtung (32) und die Ol- 
dichtung (34) als benihrungsfreie Dichtungen ausge- 
bildet sind. 

4. Vakuumpumpe nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Gasdichtung (32) als 
Spaltdichtung oder als Labyrinthdichtung ausgebildet 
ist. 

5. Vakuumpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Labyrinthdichtung mindestens einen 
Kolbenring (38) aufweist, der in eine Ringnut (40) der 
Rotorwelle (12) hineinragt. 

6. Vakuumpumpe nach einem der Anspriiche 1-5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Oldichtung (34) an der 
Rotorwelle (12) einen umlaufenden Olschleuderring 
(42) aufweist, der in eine gehauseseitige ringformige 
Schleuderkammer (48) hineinragt, die an einen Olriick- 
laufkanal (46) zu dem Lagergehause (28) angeschlos- 
sen ist. 

7. Vakuumpumpe nach einem der Anspriiche 1-6, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Olschleu- 
derring (42) und den gehauseseitigen Schleuderkam- 
merwanden radiale oder axiale konische oder nicht-ko- 
nische Spalte vorgesehen sind. 

8. Vakuumpumpe nach einem der Anspriiche 1-7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Oldichtung (34) axial 
rotorseitig des Olschleuderringes mindestens eine ring- 
formige Ol-Fangkamrner (50, 52) mit mindestens ei- 
nem Olablaufkanal (54, 56) in ein das Lager (20) um- 
gebendes Lagergehause (28) aufweist. 

9. Vakuumpumpe nach einem der Anspriiche 6-8, da- 
durch gekennzeichnet, dass jeder Fang- und Schleuder- 
kammer (48, 50, 52) der Oldichtung (34) mindestens 
ein Liiftungskanal zugeordnet ist. 

10. Vakuumpumpe nach einem der Anspriiche 1-9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rotorwelle (12) flie- 
gend gelagert und an der Saugseite des Rotorabschnit- 
tes (14) lagerfrei ausgebildet ist. 

11. Vakuumpumpe nach einem der Anspriiche 1-10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Trennkammer-Liif- 
tungskanal (60, 62) im Bereich des tiefsten Punktes der 
Trennkammer (36) miindet und ein Gefalle aufweist, so 
dass eine Fliissigkeit aus der Trennkammer (36) ablau- 
fen kann. 

12. Vakuumpumpe nach einem der Anspriiche 1-11, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Lager axial rotorsei- 
tig gedeckelt ausgebildet ist. 

13. Vakuumpumpe nach einem der Anspriiche 1-12, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Sperrgasquelle an 
dem Trennkammer-Liiftungskanal angeschlossen ist, 
durch die unter Uberdruck ein Sperrgas in die Trenn- 
kammer (36) eingeleitet wird. 

14. Vakuumpumpe nach Anspruch 13, bei der die 
Sperrgasquelle an das Lagergehause (28) angeschlos- 
sen wird, so dass in der Trennkammer (36) und im La- 
gergehause (28) naherungsweise der gleiche Druck 
herrscht. 

15. Vakuumpumpe nach einem der Anspriiche 1-13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Oldichtung (34) min- 
destens einen Kolbenring (38) aufweist, der iibcr ein 
Druckgefalle aus der Trennkammer (36) zum Lagerge- 
hause (28) einen Ol-Durchtritt in die Trennkammer 
(36) verhindert. 
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